Zestaw 9

(sita Lorentza) Czastka o wpadta w obszar jednorodnego pola magnetycznego B = [2,4,-1] T z
predkoscia poczatkowa vo = [10,4,1]-10* m/s. Prosze znalezé: a) warto$é sity Lorentza
dziatajacej na te czastke oraz *b) skok sruby, po ktdrej bedzie si¢ poruszac.

(prawo Ampera) Prosze wyznaczy¢ zalezno$¢ wektora indukcji magnetycznej pola powstatego
wokot bardzo dlugiego, prostoliniowego przewodnika z pradem o natgzeniu I.

(prawo Ampera) Przez walec o promieniu R plynie prad o natgzeniu | ze stalg ggstoscia. Prosze
znalez¢ warto$¢ wektora B w punkcie odleglym o r od osi walca, jeslia) r >R, b) r <R.

(prawo Biota-Savarta) Proszg znalez¢ wektor indukcji magnetycznej w srodku kotowej petli z
pradem o nat¢zeniu I oraz w odlegtosci d od tego srodka na prostej prostopadtej do ptaszczyzny
petli przechodzacej przez jej srodek. Promien petli wynosi R.

(prawo Biota-Savarta) Prosze znalez¢é warto$¢ wektora B w punkcie C. Promienie tukoéw
kotowych odcinkéw przewodnika wynosza odpowiednio (od najmniejszego do najwigkszego):
ri, Iy, s, a natezenie pradu ptyngce w petli wynosi |.

(silta Ampera) Prosze znalez¢ warto$¢ sity wzajemnego oddziatywania odcinkow o dtugosci |
dwoch rownolegltych, bardzo dilugich przewodnikéw z pradem, jesli w kazdym z nich ptynie
prad o nat¢zeniu |.

Proszg poda¢ wzory opisujace moment sity dziatajacy na taki dipol magnetyczny o momencie
dipolowym p oraz jego energi¢ (potencjalng) oddziatywania z tym polem [che¢tni z Panstwa
mogg wyprowadzi¢ te wzory]. Proszg przedyskutowaé, kiedy moment sity dziatajacy na taki
dipol ma najwicksza, a kiedy najmniejsza wartos¢. Prosze takze, na podstawie jego energii
potencjalnej, przedyskutowaé polozenia réwnowagi (trwalej, nietrwatej) dipola wzgledem
wektora B.

(Prawo Faradaya) Prosze znalez¢ napiecie indukowane w obwodzie 0 powierzchni S = 100 cm?
w chwili t = 5 s przez ktory przenika prostopadle do jego powierzchni pole magnetyczne o
wartos$ci indukcji

B(t) =0,1 T + 0,5 T/s*t2.
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(Prawo Faradaya) Proszg¢ pokaza¢, ze w krecacej si¢ z szybkoscig katowa o ramce 0
powierzchni S umieszczonej w statym polu magnetycznym o indukcji B (model pradnicy pradu
przemiennego) indukuje sig sita elektromotoryczna:

£(t) = BSwsin(wt + ¢)

Prosze zapisa¢ rownania Maxwella w postaci rozniczkowej i catkowej i je zapamietaé. Prosze
poda¢ interpretacje tych rownan.

(Réwnanie Maxwella - Prawo Faradaya) Pewien obszar w ksztalcie rury o promieniu R
zawiera jednorodne przestrzennie pole magnetyczne, dla ktorego wektor indukcji ma kierunek
zgodny z kierunkiem wyznaczonym przez o$ rury. Pole to zmienia si¢ z tempem dB/dt. Prosze
znalez¢ warto$¢ natgzenia pola elektrycznego powstatego wokot rury w odlegtosci r > R.

(Réwnanie Maxwella - Prawo Ampere’a — Maxwella [poprawka]) Pewien obszar w
ksztalcie rury o promieniu R zawiera jednorodne przestrzennie pole elektryczne, dla ktorego
wektor nat¢zenia ma kierunek zgodny z kierunkiem wyznaczonym przez oS rury. Pole to zmienia
si¢ z tempem dE/dt. Prosze¢ znalez¢ warto$¢ indukcji pola magnetycznego powstatego wokot rury
w odleglosci r > R.

Proszg zapisa¢ roOwnanie falowe i je zapamietaé. Prosze zapisa¢ uktad réwnan opisujacy fale
elektromagnetyczng i go zapamietac.

Prosz¢ zapisa¢ wzoOr opisujacy szybko$¢ rozchodzenia si¢ fal elektromagnetycznych w
zalezno$ci od: a) przenikalno$ci elektrycznej i magnetycznej osrodka, w ktorym rozchodza si¢ te
fale, b) chwilowych warto$ci wektorow E i B (E #0, B #0).

Prosze zapisa¢ wzor opisujacy wektor Poyntinga dla ptaskiej fali elektromagnetycznej. Prosze
omowic jego wlasnosci (kierunek, zwrot, warto$¢).

Dana jest plaska fala elektromagnetyczna, dla ktorej B = [0,0,B;,], przy czym
B,(x,t) = 2-10° T - sin[(2:10° m™) x — wt]. Prosze a) oméwi¢, wzdtuz jakiej osi rozchodzi si¢ ta
fala, b) poda¢ dlugosc tej fali oraz jej czgsto$¢ w oraz jej czestotliwosé c) zapisa¢ rOwnanie
opisujace jedyng niezerowg wspotrzedng wektora E (prosze wstawi¢ wszystkie dane liczbowe
oczywiscie poza zmiennymi).



